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1. Einfiahrung
Zur Ermittlung der Zusatzdir g bei der Ausb g von Schi
verkehrsgetiuschen in bebautcn Gebicten gegeniiber der Schallaus- 3. Mefigebiete

beb urden im Auftrag der Deutschen Zur Durchfiihrung der Messungen wurden 2 MeBquerschnitte in der
Bahn AG Geschaﬂsbemch Basis - Technologie, BT SI im Jahr 1996 Gemeinde Vaterstetten an der Bahnlinie Miinchen-Salzburg und
an Bahnlini Qllcn- i g gefiihrt. Ziel der 3 MeBquerschnitte in der Stadt Biirstadt an der Bahnlinie Frankfurt-
Untersuchung war es, einen Berech z fir dle Beb Mannheim ausgewihit. Beide Bahnlinien sind als Hauptstrecken einzu-
diampfung unter Berﬁckslchngung der EinfluBfakroren B:bauungs— stufen.
dichte”, "Beb she”. iefe“ und “aktive Schall-
schutzmaﬂnahmen Zu entwickeln. Zu diesem Zweck erfolglen Schall- MeBort B |ha Abstand MP** | Hohe MP iiber

gen an 2 Querschnitten ohne Schallschutzwand in aufgelocker- zur Bahn {m] | Gelande [m]***
ter Wohnbebauung sowie an 3 Querschnitten mit Schallschutzwand in Vaterstetten
aufgelockerter und dichter Bebauung, sowie auf einem Areal ohne Querschnitt 10,15 |7 | 25/50/100/200 | 3,5/6,3/9.1
Bebauung. Auf der Basis der MeBergebnisse soll einen rechnerischer Querschnitt 2| 0,12_| 10_| 25/50/100/150 | 3,5/6.3P.1
Bezug zwischen den jeweiligen Ausbreitungsbedingungen und den Brstadt —
gemessenen Zusatzdimpfungen gegeniiber den Rechenwerten der T n
Schall 03" Ausgabe 1990 (1] hergestellt werden, der cine Beriicksichti- | Qucrschiit 37 1 ST e B 3
gung der Bebauungsdimpfung in der Schall 03 ermoglicht. Ein Kor- Quersch ! T
rekturterm fiir Bebauungsdimpfung ist in dieser Richtlinie bislang nicht Querschnin 51040 ] 10 |25/50/100/130 | 3.5/6.3/9.1
halten. Die Untersuch sind noch nicht abgeschlossen. Vorbeifahrten: | ca. 600
ausgewenete Vorbeifahrten: | 410

2. Begriffsdefinitionen

Die Parameter Bebauungsdichte B, mittlere Bebauungshdhe hg und
Bebauungstiefe s sind in Richtlinien bislang nicht explizit definiert. Fiir
die Untersuchung wurden folgende Definitionen verwendet:

Die Bebauungsdichte B in einem Areal entspricht der bebauten Fliache
im Vergleich zur Gesamtfliche entsprechend der schematischen Dar-
stellung in Bild 1.
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Bild 1: schematische Darstellung der Bebauungsdichte B

Als mittlere Bebauungshéhe hg wird die vorherrschende Giebelhéhe der
Gebiude im beb Gebiet anhand der GeschoBhdhen nach Schall 03,
aufgerundet auf ganze Meter, angesetzt Die Beb iefe s ent-

* Vergleichsmessung  ** MP = MeBpunkt
*** 25m-MeBpunkt jeweils in h = 3,5 m iiber Schienenoberkante

Tab. 1: MeBquerschnitte / Mikroph dorte
Im MeBgebiet V sind entlang der Bahn keine Schallschutz-
wa d Im Stadtgebiet von B dt befinden sich beider-

seits der Bahn Schallschutzwinde mit einer Hohe von 2.0 m iiber
Schienenoberkante. Die Schienen beider Bahnlinien wurden vor
Durchfiihrung der Messungen nach dem Verfahren ..besonders iiber-
wachtes Gleis* geschliffen.

4. Messsungen und E

Als MeBgriBe fiir alle MeBpunkte wurde der Einzelereignispegel Ly,
gemiiB dem Entwurf der DIN 45 642 ,Messung von Verkehrsgeriu-
schen [2] gewihlt. Die MeBdatenaufzeichnung erfolgte fiir alle Me8-
punkte je MeBquerschnitt simultan A-bewertet und linear. Der Schie-
nenzustand wurde durch Messungen des SchallmeB—Wagens des BT 51

vor Durchfiihrung der Querschnitt iert. Die ortli-
chen Gegebenhellen sowie das verkehrende Zugmaterial wurden be-
gleitend zu den M gen erhoben.

5. Auswe

Die aufgezeichneten Vorbeifahrten wurden nach dem Rechenalgorith-
mus der Schall 03 normiert, um Quervergleiche zu erméglichen. Der
Grundwert nach Schall 03 wurde unter Beriicksichtigung eines Pe-
gelabschlages von 3 dB(A) fiir das besonders iiberwachte Gleis mit
48 dB(A) angesetzt. Die fiir einen MeBpunkt gewonnenen normierten
Einzelereignispegel wurden iiber alle Zuggattungen und Vorbeifahrten
energetisch gemittelt. Aus der Pegeldifferenz zu den Rechenwerten
nach Schall 03 ergibt sich die Zusatzdimpfung durch Bebauung.

6. Ergebnisse der Schallmessungen
6.1 Zusizliche Pegelminderung ohne aktive SchallschutzmaBnahmen

Me hnitte 1 und 2
Die Messungen an beiden MeBquerschnitten ergaben im Nahbereich

der Bahn am 25 m bzw. 50 m-MeBpunkt um 2 bis 4 dB(A) hohere

spricht (idealisiert) der senkrechten Weg ke zwischen der vord
der Bahn zug baudefassade bis zum MeBpunkt (vgl. Bild
2).
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Bild 2: Prinziparstellung der mittleren Bebauungshohe hg_der Bebau-
ungstiefe s sowie des Schallweges durch die Bebauung

Mittelungspegel, als dies eine Rechnung nach Schall 03 erwarten 1aBt.
Die Begriindung hierfiir ergibt sich aus der, in den Pegelschrieben des
SchallmeB-Wagens dokumenuenen, erhdhten Schallabstrahlung des
Gleisoberbaues in Iben Gro dnung. In groBerem Abstand zur
Bahn ergaben sich Pegelminderungen von ca. 14 dB(A) (Querschnitt])
und ca. 11 dB(A) (Querschnitt 2) gegenuber den Rechenwerten der
Schall 03. In Bild 3 wird die Peg g durch Beb hand
des MeB hnittes 2 in Abhiingigkeit von 1 der Bcbauungsnefe fiir die
MeBhhen 3.5 m, 6,3 mund 9,1 m iiber Gelinde dargestellt. Weiterhin
|sl die Pegclnundcrung iiber den MeBquerschnitt durch eine lineare
ktion nachgebildet. Unter Einbezug der Beb
dlchle B =0,12 und der Bebauungshohe hg=10 m als lineare Faktoren
in der Gleichung ergibt sich fiir das BebauungsdimpfungsmaB der
rechnerische Zusammenhang

dgs =- 0,10 *hs * B * s [dB(A)]. ?)
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Dieser Berechnungsansatz wird durch die Ergebnisse aus den M
gen am Querschnitt | bestitigt.
: lineare Anpassungsfunktion
zj- Steigung der Geradend, = -0.12" s
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Bild 3: MeBquerschnitt 2, B = 0.12. hg = 10 m. ohne Schallschutz

6.2 Freifeldmessung mit aktiven SchallschutzmaBnahmen_(MeBquer-
schnitt 3, ohne Bebauung)

Die Abschirmrechnung nach Schall 03 wurde anhand einer Ver-
gleichsmessung an emcm Slmckenabschnm mit Schallschutzwand.
jedoch ohne dahi Beb g verifiziert (MeBquerschnitt
3). Da eine gute Ub g der g Schallpegel mit den
Rechenwerten nach Schall 03 \orlag konnte davon ausgegangen wer-
den. daB die zur Auswertung der MeBquerschnitte in Ansatz gebrachte
Abschirmrechnung nach Schall 03 auf die vorliegende Situation an-
wendbar ist.

6.3 Zusitzliche Pegelminderung mit aktiven SchallschutzmaBnahmen
(MeBquerschnitte 4 und 5)

Uber beide MeBquerschnitte ergab sich im Vergleich zu den errechneten
Pegeln eine kontinuierlich zunehmende Pegelminderung. Bei einer Be-
bauungstiefe von 125 m betrug die zusiitzliche Pegelminderung am Me8-
querschnitt 4 (B = 0.25) ca. 8 dB(A). am MeBquerschnitt 5 (B = 0.40)
ca.12 dB(A). Die Ergebnisse fiir den MeBquerschnitt 5 sind in Bild 4
analog zu Bild 3 dargestellt. Der Pegelschrieb des SchallmeBwagens zeigt
fiir den betrachteten Streckenabschnitt eine Unterschreitung des Grund-
wertes von 48 dB(A) um bis zu 2 dB(A), woraus sich die im Mittel etwas
niedrigeren Emissionspegel am ReferenzmeBpunkt begriinden.
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Bild 4: MeBquerschnitt 5. B = 0.40. hg = 10 m. mit Schallschutzwand
h = 2.0 m iiber Schienenoberkante

Unter Beriicksichtigung von B = 0,40 und hg = 10 m entsprechend
Gleichung 2 ergibt sich fiir dge der Zusammenhang

dg=-0.03 *hg *B *5 [dB(A)]. 3)
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Die am MeBquerschnitt 4 gewonnenen Ergebnisse filhren zu einer
vergleichbaren Anpassungsfunktion.

7. Zusammenfassung der Berechnungsansiitze

Fiir die Einbindung der Berech dize in die Schall 03 erscheint

eine Zusammenfiihrung der Gleichungen 2 und 3 notwendig. Die u. a.

Gleichung 4 ist beziiglich der Koeffizienten auf das Berechnungsmodell
Teilstiickverfahren* abgestimmt und basiert auf der Annahme daB das

Ma8 der Bebauungsdimpfung dees in einem expc i Y4

hang zur Héhe der Schallschutzwand steht.

dpep = (— 0,01 - 0,08s ™ MSchallchutzwand ): hpg*B*s [dB(A)] ()

Dieser Berechnungsansatz fiihrt einerseits zu den gemessenen zusitzli-
chen Pegelminderungen der oben beschriebenen MeBreihen, anderer-
seits bei einer ,beliebig hohen* Schallschutzwand und einer (verbreite-
ten) Bebauungshéhe von 10 m zum Berechnungsalgorithmus der
ISO/DIS 9613-2.2 [3]. Es wird vorgeschlagen, den wirksamen Schall-
weg durch die Bebauung mit einem 5 km-Radius des Schallstrahles von
der Quelle zum Berechnungspunkt unter Abzug der 1. Gebdudereihe
anzusetzen und diese mit einem Abschlag von 40 m auf die wirksame
Schallweglinge. d. h. der Wegstrecke, auf der der Schallstrahl innerhalb
der Bebauung verlduft. zu beriicksichtigen. Als Maximalwert fiir des
erscheint zur einheitlichen Behandlung von Situationen mit und ohne
Schallschutz ein Wert von -10 dB(A) sinnvoll.

8. Ausblick

Mit den dok ierten MeBerg: kann den. daB in
bebauten Gebieten im allgememen von einer stirkeren Schallpegelab-
nahme auf dem Ausb g au: ist, als dies im Freifeld

der Fall ist. Zudem bclegen dle MeBergebnisse. daB sich die Bebau-
ungsdimpfung verringert, wenn der Bahn benachbart Schallschirme
angeordnet sind. Anhand der Anpassungsfunktion (Gl. 4) konnen diese
Zusammenhiinge naherungsweise beschrieben werden.

Uber die hier dokumentierten MeBergebnisse hinaus wire es wiin-
sch . den gefund Berechnungsansatz anhand weiterer Mes-
sungen zu verifizieren Von besonderem Interesse ist hierbei der EinfluB
unterschiedlicher Schallschutzwandhdhen sowie der Zusammenhang
zwischen dem Abstand .Schallschutzwand - Gleis* und der damit
verbundenen Erhéhung bzw. Mlndemng des Bebauungsdimpfungsma-
Bes bei gleichen Rah
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