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Oberblick
Im Rahmen einer Studie tiber die Schallemissi von Schi h
verkehrsbahnen im Auftrag des BaylLfU und unter Beteiligung des
Umwdﬂnmmmwhm&yunmdSmhsml”Gmdl”7
Schall ungen u.a. von Strafenbeh an
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werden wie Schall ml(- hnitten im \ mit
direkt hlieSend den Streckenabschnitten. Der EinfluB des
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und nach dem Schieifen der Schienen durchgefihrt. In den Jahren 1984,
1991 und 1993 wurden vom BayLfU an verschiedenen Stellen der Stra-
WMAMMWMWMWW

Fahrbahn- und Gleisparameter erhoben sowie bei den Schallmessungen
der Schienenzustand dokumentiert.
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differenziertere Aussagen bzgl. der Schall von StraSenbah

nen, die bei der Oberarbeitung der Schall03 mit einflieSen sollen.
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Qehallect A hen. Das Berech fahren fur die
Ermltﬂ\mgdannllmmmmmdxemtdﬂIGBhnSchVemga-
fahrte ,Richtlinic zur Berechnung der Schallimmissionen von Schie-
nenwegen - Schall 03%, Ausgabe 1990 [2]. In dieser Richtlinic sind
Parameter enthalten, d:eﬂlr\mtnsdnedhche F:hrzﬂgam:n (ZB for
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figsten zu Beschwerden fihrt. Zur Problematik des Kurvenq
schens sei auf die umfangreiche Literatur verwiesen (zB. [3], [S]). In

og. Us hung solite ermittelt werden, ob der in der Schall 03 mit 8

In den letzten Jahren sind suf dem Gebiet von StraBenbehnfah
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verzeichnen, wie z B. Niederflurfahrzeuge oder unterschiedlichen Ra-
senbahnkorper, die auch einen starken EinfluB auf die Schallemissionen

dB(A) erhobene Zuschlag far Gleisbogen mit engen Radien (< 300m)
auch fur Strafienbahnen werden kann. In Abb. 1 ist ein
Vergleich der Schallemissionen an der Kurve und der
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haben konnen. Ziel der Untersuchung war es, die fur dic Berech

von der Geschwindigkeit am Beispicl des
Mefiq hnities Mnchen TivolistraSe dargestellt.

der Schallemissionen von StraBenbahnen nach Schall 03 [2] h
nen Ausgangsparameter durch Schallmessungen zu Gberprifen, sowie
einen Vorschlag zu unterbreiten, wie die Untersuchungsergebnisse in
den Berechnungsalgorithmus der Schall 03 integriert werden konnen.
Die Untersuchungen sind noch nicht abgeschlossen.

Untersuchungsplan
In Tab. 1 sind die zu untersuchenden EinfluBparameter und Kriterien
zur Auswahl der MeBiquerschnitte zusammengestellt. Zudem wurden

die bereits durchgefithrten Schall ngen des Land. for Um-
Itschutz (BayL{U) ausgewertet.
EinfluBp Auswahlkriterien Mefiquerschnitte
EinfluB der Kurven - Vergleich Kurve - Gerade (MQ-Paar) |
EinfluB der Fahrbahnart | - Schotterbett, Betonschwelle
- Schotterbett, Holzschwelle
- feste Fahrbahn
- Rasenbahnkrper
EinfluB der Fahrzeugart | - Niederflurfahrzeuge
- Nicht-Niederflurfahrzeuge
EinfluB des Schienen- |- vor / nach Schienenschleifen
und Radsatzzustand - durchschnittliches / gepflegtes Rad-
Schiene-System

Tab. 1: Untersuchungsplan Schallmessungen

Untersuchungsgebiete
In Tabelle 2 ist die Verteilung der ausgewahlten MeBquerschnitte auf-
gefhrt.

Messungen und Erbebungen

Samtliche StraBenbahn-Vorbeifahrien wurden auf DAT-Bander aufge-
zeichnet um sowohl Auswertungen von Einzelvorbeifahrtpegeln als auch
von F lysen zu glichen. Zusatzlich wurden die Fahrzeug-

L-.—.-‘Dvhm

—— tog. Aogresuinn Kurve
- = = tog RMegressiee gureds Suche
- Derschaung asch Sched 00 + O, @ @AY
2 s . ) L
0 2 40 1] 80
Vorbeifshrgeschwindigked in km/h

Abb. 1. Normierter Emissionspegel als Funktion der Vorbeifahrge-
schwindigkeit, Vergleich gerade Strecke - Kurve, MeBquerschnitt Man-
chen Tivolistrafie, Oberbauart: feste Fahrbahn
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< 500 m und 2 500 m. Bei vorli MeBecihe varii die Kur-
venradien zwischen 20 m und 150 m. Nach den vorliegenden MeSler-
gebnissen deutet sich an, daB bei Radien > 50 m bis 70 m deutlich
geringere Schallemissionen auftreten, als bei Radien < 50 m. Der Zu-
schlag for Gerdusche in Gleisbogen mit engen Kurvenradien < 50 m von
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vemchqu- ft von Kurvenquietsch chanden ist.
SchlieBlich wurde ein deutli :h",- hied zwischen den Emissi
mit und ohne Kur i Aus diesen Eri
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schied. Abgesicherte Aussagen konnen jedoch aufgrund der zu geringen
Datenbasis nicht getroffen werden.

EinfluB des Schi i Radsatzzustandes:
Die Vergleichsmessung an einem Querschnitt vor und nach dem Schie-
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Kurvenzuschlige fir Vollbahnen und StraBenbahnen sowie eine Unter-

scheidung in Zuschiage mit / und ohne Quietschen.

Einflub der Falybahpart:
Ein Vergleich der Emissionen bei Schotterbett mit Holz- bzw. Betoo-
schwellen ergab keinen ischen U hi ischen diesen

beiden Fahrbehnarten. Die MeBwerte bei den B hwellenglei

hicifen sowie die differenzierte Betrachtung der Mefiquerschmitte
nach durchschnittlichem bzw. gepflegtem Rad-Schiene-System ergab
jeweils einen Pegelunterschied von ca. 3 dB(A).

Zusammeafassung, Verschiag zur U ung der Ergebaisse der
Schallmessungea suf die Richtlinie Schall 63
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Berechnungsansitze der Schall 03 fir die Schallemissio-
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03 h Werten Allerdings schrinkt die vorliegend: und mi der verglichen. Die wesentlichen Ergebnisse dieses Ver-
Datenbasis bei den Holzschwellen (3 Mefqn ‘im)eineabgd- gleiches sind:
cherte A ein. Der geschl Oberbau auf o Der in der Schall 03 festgeschriecbenc Ansatz fir die geschwindig-
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nach Schall 03 errechneten Wert unter Bercksichtigung des Zuschl
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fitr das gepflegte Rad-Schiene-System zu vergeben (s.u.). In Abbildu
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Abb. 2: Normierter Emissionspegelvels Funktion der Vorbeifahrge-
windigkeit, Oberbauart. feste Fahrbah
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le Abschlag von -2 dB(A) kann nach
dmvw!ngmanutmmchtb&lugtwdaAufg\mdent-
wncklungmmhlazu zwischen ticflicgendem und
dem Rasen. Die Emissi fir den Rasenbehnl
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heim" bahnkorper mit hochlieg Rasen wurden
Schallemi ittelt. Die Datenbasis fir diesen Ober-

hmypi.uje(hchzugaing.mn bgesicherte quantifizierende Aussage
treffen zu konnen.

An mech MeBquerschnitten k& Vergleich wi-
schen Niederflurwagen und Nicht-Niederflurwagen durchgefthrt wer-
den. Die Ergebnisse dieser Messung zeigen, daB tendenziell die dort

i Niederflurwagen geringere Schallemissionen aufweisen als
die Nicht-Niederflurwagen. Der Vergleich zweier Niederflurwagen
neuester und alterer Bauart zeigte dagegen keinen signifikanten Unter-

keitsbedingte Zunahme der Schallemission wurde bestitigt.

e Bei der Korrektur fur die Fahrbehnart kann beim Schotterbett dic
Unterscheidung zwischen Beton- und Holzschwelle entfallen. Bei
der festen Fahrbahn wurden im Vergleich zur Schall 03 bei durch-
schnittlichern Rad-Schicne-System tendenziell hohere Schallemi

sionen crmittelt, wobei g 1l cin Abschlag fir cin gepfleg!
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MeBwerte abgesichert werden. Insgesamt ergeben sich aus den
Schallm ngen SchluBfolgerungen, die weitgehend mit dea in [4]
aufgefbhrten MeSergebnissen und Interpretationen Obercinstimmen.

. WudbuSﬂameuhmcmgcpﬂeglesRnd—Scheno—Symmch-

i kann ein Ab “, werden.

. Nleduﬂwﬁhmmgc tmdumellgmngutSd:dlanmmeu
im Vergleich zu Nicht-Niederflurfahrzeugen Um abgesicherte Aus-
sagen treffen zu konnen, sind hierzu weitere Untersuchungen notig.

e Der Zuschlag fiir Gleisbdgen mit engen Kurvenradien von 8 dB(A)
gemaf Schall 03 konnte fir Radien < 50 m bestiMigt werden, aller-
dinpkmndiaubmhhngdB(A)wmindenwudnﬁlh
nachgewiesen werden kann, da8 das Ki
mtadtﬂcktwdmkmEmeAbhlnggkntmthKmM
us und Kurvenzuschlag konnte aufgrund der geringen Varianz von
Radien nicht herausgearbeitet werden.

In weiteren Untersuchungen maBte vor allem geklirt werden, welche

Mafinahmen das Kurvenquictschen dauerhaft unterdricken. Femer

sollten die Vergleiche der Schallemissi von Niederflur- und Nicht-

Niederflurfahrzeugen auf eine breitere Deatenbasis gestellt werden.

AuBerdem sind weitere Absicherungen fir die Einstufung der Ra-

sengleise mit hoch- und tieffliegenden Rasen erforderlich.

For die kooperative Zusammenarbeitung und die groBzngige Bereit-
stellung von Datenmaterial sci an dieser Stelle den Verkehrsbetricben
gedankt.
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